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ダムゲートの解析事例 

 

 

簡易・詳細ゲートモデルの作成 

自重・静水圧解析 

詳細ゲート：フルシェルモデル 

簡易ゲート：シェル・ビーム混在モデル 

変位分布を比較して、部材の不足を確認 

固有値解析 

同じ振動特性になるように、 

鋼材剛性を固有値解析を用いて同定する 

対称とするモードは、ゲートの下腹部が応答する主要モード 

３次元ダムモデルの解析 同定後の簡易ゲートを３次元全体モデルに組み込み 

動的解析を行う 

動水圧応答・加速度応答の抽出 
最大動水圧が発生しているゲートに対して、発生動水圧と応答

加速度を抽出する 

詳細ゲートの静的+動的解析 
上で抽出した動水圧と加速度を時刻歴応答として入力して 

解析を行う 

詳細ゲートの座屈照査 

動的解析の結果から、断面力を用いて座屈照査を行う 

照査範囲は全時刻を対象とする 

照査項目は下記の報告書に基づいて行う 

（財）ダム技術センター：大規模地震に対するダムゲートの耐

震性能照査手法の現状，ダム技術研究所報告 第 201101号 

平成 23年 3月 
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Ｌ２地震動を入力し、動的解析を行う 

動的解析により、動水圧応答が得られる 

スキンプレートの動水圧荷重を可視化したもの 

ローラー位置で最大加速度が発生している

位置の加速度時刻歴を抽出 

簡易ゲートの節点間を線形補間して詳細ゲートの時刻歴荷重を作成 

ローラー位置と下部戸当りに加速度を入力 

スキンプレートに動水圧荷重を入力 

簡易ゲート 

全体モデル 

最大 Von-Mises応力分布 



照査結果例 

 

 

全体座屈照査結果例 

 

 

 

板厚照査結果例 

 

 

  

部材応答値
部材名 断面 断面形状 有効座屈長 照査応力

番号 L 塑性化 強軸 座屈 弱軸 座屈 応力度 座屈
(mm) (mm) (N/mm2) (N/mm2) 判定 (N/mm2) 判定 (N/mm2) 判定 (N/mm2) 判定

縦補助桁_01
縦補助桁_01 8539 Ｉ  -  130 × 130 × 6 × 12 1800.0 14.7 235.0 OK 212.3 OK 168.9 OK 194.7 OK
縦補助桁_01 10001 Ｉ  -  130 × 130 × 6 × 12 1800.0 19.7 235.0 OK 212.3 OK 168.9 OK 194.7 OK
縦補助桁_01 10002 Ｉ  -  130 × 130 × 6 × 12 1800.0 17.1 235.0 OK 212.3 OK 168.9 OK 194.7 OK
縦補助桁_01 10003 Ｉ  -  130 × 130 × 6 × 12 1800.0 14.1 235.0 OK 212.3 OK 168.9 OK 194.7 OK
縦補助桁_01 10004 Ｉ  -  130 × 130 × 6 × 12 1800.0 10.7 235.0 OK 212.3 OK 168.9 OK 194.7 OK
縦補助桁_01 10005 Ｉ  -  130 × 130 × 6 × 12 1800.0 13.6 235.0 OK 212.3 OK 168.9 OK 194.7 OK
縦補助桁_01 10006 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 31.4 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10007 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 37.2 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10008 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 40.7 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10009 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 43.8 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10010 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 47.6 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10011 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 23.2 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10012 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 49.2 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10013 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 44.4 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10014 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 40.3 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10015 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 35.9 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10016 Ｔ  -  100 × 100 × 10 × 7 1350.0 32.3 235.0 OK 185.3 OK 187.9 OK 196.2 OK
縦補助桁_01 10017 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 20.4 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10018 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 20.6 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10019 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 18.6 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10020 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 16.9 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10021 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 16.7 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10022 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 8.5 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10023 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 15.0 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10024 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 15.1 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10025 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 14.3 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10026 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 13.6 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10027 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 12.9 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10028 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 11.4 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK
縦補助桁_01 10029 Ｔ  -  130 × 65 × 6 × 12 1710.0 8.9 235.0 OK 164.2 OK 167.5 OK 197.7 OK

限界座屈応力度
限界座屈・横倒れ座屈の照査

横倒れ座屈降伏応力
塑性化の照査

部材名 断面 断面形状 フランジの 係数 必要板厚 設計板厚 判定 垂直補剛板水平補剛板ウェブ幅 係数 必要板厚 設計板厚 判定
番号 自由突出幅bα f 有無 有無 ｂ α

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
① ② ①＜② ① ② ①＜②

横主桁_01
横主桁_01 9501 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9502 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9503 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9504 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9507 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9508 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9509 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9510 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9513 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9514 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9515 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9516 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9519 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.3 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_01 9520 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02
横主桁_02 9522 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9523 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9524 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9525 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9528 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9529 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9530 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9531 Ｉ  -  148  × 151 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.8 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9534 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.2 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9535 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9536 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9537 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 129.8 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9540 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 129.8 70.0 1.9 13.0 OK
横主桁_02 9541 Ｉ  -  148  × 150 × 13  × 10 67.9 12.9 5.3 10.0 OK なし なし 130.0 70.0 1.9 13.0 OK

フランジ板厚 ウェブ板厚



門柱（ファイバー）の解析手順 

 

 

門柱モデルの作成 

ファイバー断面の作成 

橋梁などの付帯設備による拘束効果を期待できるのであれば、 

単柱ではなく、全体モデルとする 

各断面内の積分点情報を作成 

静的＋動的解析 
３次元ダムモデルから応答加速度を抽出し、それらを入力加速

度として解析を行う 



 

 

 

  

門柱基部の加速度を全体モデルの解析結果より抽出 

全体モデルの結果より抽出した加速度を門柱基部に入力 

鉄筋　最大引張ひずみ位置　応力-ひずみ曲線

コンクリート　最大圧縮ひずみ位置　応力-ひずみ曲線
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門柱天端 

門柱基部 

損傷状況 

断面内最大ひずみ発生箇所の応力-ひずみ曲線 

全体モデル ３次元ソリッドモデル 

門柱モデル１次元要素（形状表示） 

断面内最大ひずみ分布 



ＲＣ壁構造物照査例 

モデル図 

 

 

鳥瞰図 

 

平面図  



荷重載荷例 

 構造物の慣性力の他、静水圧や土圧、動水圧を荷重として考慮いたします。 

 

 

 

  

土圧 静水圧 

動水圧 



解析結果（コンター関係） 

 

  

        最大主応力                     最小主応力 

  

         曲げモーメント(Mx)                 曲げモーメント(My) 

  

           水平力(Fx)                      水平力(Fy) 

  

        面外せん断力(Qx)                   面外せん断力(y) 



解析結果（限界状態設計法） 

ISCEFの結果から得られた断面力を用いて、「コンクリート標準示方書 設計編」の設計限界値の算定より限界

状態設計法の照査を行います。 

全ての要素に対して照査を行いますので、施設内の局所的なＮＧ箇所を判断することができます。 

また、許容応力度法による照査についても対応しています。 

 

・曲げモーメントに対する照査 

断面情報から軸方向耐力と曲げ耐力の関係（Ｍ-Ｎ相関図）を求めます。必要な断面情報としては、板厚・単位幅

当たりの鉄筋断面積・材料物性値です。求めたＭ-Ｎ相関図が破壊包絡線となるので、各要素に発生した軸力と曲

げモーメントをＭ-Ｎ相関図上にプロットすることにより判定を行います。 

判定結果については、リスト形式の出力と同時にプリポスト(FEMAP)への出力も同時に行うためＮＧ箇所を 

一目で確認することが出来ます。 

 

 

Ｍ-Ｎ相関図 

 

 

曲げ照査判定図（赤：ＮＧ） 
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・せん断力に対する照査 

曲げモーメントの照査と同様に断面情報からせん断耐力を求めます。 

ただ、せん断耐力の場合には発生断面力によりせん断耐力が異なり曲げ耐力のような破壊包絡線を作成すること

は出来ません。そのため、各要素に発生断面力からせん断耐力を求めます。 

判定結果については、曲げ耐力の照査と同様にリスト形式の出力と同時にプリポスト(FEMAP)への出力も同時

に行うためＮＧ箇所を一目で確認することが出来ます。 

 

 

せん断照査判定図 

 



その他 ISCEF解析事例 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

アーチダム 非線形 静的＆動的解析 

取水塔 静的＆動的解析 

トンネル 掘削解析 

水圧鉄管 地盤非線形モデル 静的＆動的解析 

フィルダム 築堤解析＆等価線形解析 

試験片 引張試験再現解析 



 

 
部材名 断面番号 断面形状 降伏応力度 弾性係数 ポアソン比 フランジ幅 板厚 座屈係数 係数 係数 座屈応力度 部材応答値 判定

σ ｙ Ｅ μ ｂ フランジtf ｋ Ｒ σ bar σ cr 照査応力 安全率判定
(mm) (N/mm2) N/mm2 mm mm (N/mm2) (N/mm2)

① ② ①＞② ①÷②

横主桁-1 101061 Ｉ  -  370 (370) × 1272 × 34.74 (34.74) × 7.74 235 206000 0.3 181.13 34.74 0.43 0.282 1.000 235.0 150.3 OK 1.56

横主桁-2 102067 Ｉ  -  370 (370) × 1272 × 34.74 (34.74) × 7.74 235 206000 0.3 181.13 34.74 0.43 0.282 1.000 235.0 108.0 OK 2.18

横主桁-3 103061 Ｉ  -  370 (370) × 1272 × 34.74 (34.74) × 7.74 235 206000 0.3 181.13 34.74 0.43 0.282 1.000 235.0 115.3 OK 2.04

横主桁-4 104057 Ｉ  -  370 (370) × 1272 × 34.74 (34.74) × 7.74 235 206000 0.3 181.13 34.74 0.43 0.282 1.000 235.0 118.5 OK 1.98

上部横桁 111069 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 107.1 OK 2.20

横補助桁-1 112051 Ｌ  -  75 × 75 × 4.74 × 4.74 235 206000 0.3 70.26 4.74 0.43 0.803 0.775 182.2 457.1 NG 0.40

横補助桁-2 113049 Ｌ  -  75 × 75 × 4.74 × 4.74 235 206000 0.3 70.26 4.74 0.43 0.803 0.775 182.2 302.7 NG 0.60

横補助桁-3 114002 Ｌ  -  75 × 90 × 7.74 × 7.74 235 206000 0.3 67.26 7.74 0.43 0.471 1.000 235.0 571.2 NG 0.41

下部横桁-1 115065 Ｌ  -  200 × 200 × 13.74 × 13.74 235 206000 0.3 186.26 13.74 0.43 0.734 0.927 217.8 124.3 OK 1.75

下部横桁-2 116087 Ｌ  -  150 × 90 × 7.74 × 7.74 235 206000 0.3 142.26 7.74 0.43 0.996 0.504 118.5 24.1 OK 4.92

端縦桁-1 141032 Ｉ  -  350 (382) × 734 × 18.74 (14.74) × 12.74 235 206000 0.3 176.63 14.74 0.43 0.649 1.000 235.0 329.2 NG 0.71

端縦桁-2 142032 Ｉ  -  350 (382) × 734 × 18.74 (14.74) × 12.74 235 206000 0.3 176.63 14.74 0.43 0.649 1.000 235.0 329.2 NG 0.71

縦桁1-1 121030 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 133.5 OK 1.76

縦桁1-2 121035 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 106.7 OK 2.20

縦桁1-3 121089 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 152.1 OK 1.54

縦桁1-4 121120 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 172.8 OK 1.36

縦桁1-5 121125 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 104.1 OK 2.26

縦桁1-6 121180 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 182.8 OK 1.29

縦桁1-7 121210 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 178.1 OK 1.32

縦桁1-8 121215 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 108.9 OK 2.16

縦桁1-9 121270 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 205.7 OK 1.14

縦桁1-10 121300 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 181.2 OK 1.30

縦桁1-11 121305 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 107.8 OK 2.18

縦桁1-12 121360 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 173.1 OK 1.36

縦桁1-13 121389 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 152.4 OK 1.54

縦桁1-14 121395 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 107.3 OK 2.19

縦桁1-15 121450 ［  -  75 (75) × 150 × 8.74 (8.74) × 5.24 235 206000 0.3 69.76 8.74 0.43 0.432 1.000 235.0 133.5 OK 1.76

縦桁2-1 122030 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 52.8 OK 4.45

縦桁2-2 122059 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 32.6 OK 7.20

縦桁2-3 122073 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 48.6 OK 4.83

縦桁2-4 122091 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 53.2 OK 4.41

縦桁2-5 122143 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 35.4 OK 6.63

縦桁2-6 122151 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 57.6 OK 4.08

縦桁2-7 122181 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 55.4 OK 4.24

縦桁2-8 122212 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 38.7 OK 6.07

縦桁2-9 122241 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 64.0 OK 3.67

縦桁2-10 122271 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 56.8 OK 4.14

縦桁2-11 122301 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 35.5 OK 6.62

縦桁2-12 122331 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 53.5 OK 4.40

縦桁2-13 122373 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 48.7 OK 4.83

縦桁2-14 122419 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 32.6 OK 7.20

縦桁2-15 122450 ［  -  90 (90) × 250 × 11.74 (11.74) × 7.74 235 206000 0.3 82.26 11.74 0.43 0.380 1.000 235.0 52.7 OK 4.46

縦桁3-1 123001 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 54.8 OK 4.29

縦桁3-2 123032 ［  -  90 (90) × 200 × 12.24 (12.24) × 6.74 235 206000 0.3 83.26 12.24 0.43 0.369 1.000 235.0 58.5 OK 4.02

縦桁3-3 123036 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 70.3 OK 3.34

縦桁3-4 123052 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 84.0 OK 2.80

縦桁3-5 123070 ［  -  90 (90) × 200 × 12.24 (12.24) × 6.74 235 206000 0.3 83.26 12.24 0.43 0.369 1.000 235.0 51.8 OK 4.53

縦桁3-6 123088 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 82.6 OK 2.85

縦桁3-7 123105 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 79.3 OK 2.96

縦桁3-8 123121 ［  -  90 (90) × 200 × 12.24 (12.24) × 6.74 235 206000 0.3 83.26 12.24 0.43 0.369 1.000 235.0 53.5 OK 4.40

縦桁3-9 123137 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 91.6 OK 2.57

縦桁3-10 123154 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 81.0 OK 2.90

縦桁3-11 123172 ［  -  90 (90) × 200 × 12.24 (12.24) × 6.74 235 206000 0.3 83.26 12.24 0.43 0.369 1.000 235.0 52.2 OK 4.51

縦桁3-12 123188 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 84.1 OK 2.79

縦桁3-13 123206 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 70.4 OK 3.34

縦桁3-14 123236 ［  -  90 (90) × 200 × 12.24 (12.24) × 6.74 235 206000 0.3 83.26 12.24 0.43 0.369 1.000 235.0 58.6 OK 4.01

縦桁3-15 123239 ［  -  80 (80) × 200 × 9.74 (9.74) × 6.24 235 206000 0.3 73.76 9.74 0.43 0.410 1.000 235.0 54.8 OK 4.29

縦桁4-1 124001 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 82.4 OK 2.85

縦桁4-2 124019 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 54.9 OK 4.28

縦桁4-3 124042 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 36.8 OK 6.38

縦桁4-4 124049 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 50.5 OK 4.65

縦桁4-5 124067 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 60.4 OK 3.89

縦桁4-6 124083 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 45.9 OK 5.12

縦桁4-7 124099 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 39.6 OK 5.94

縦桁4-8 124115 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 66.1 OK 3.56

縦桁4-9 124129 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 52.9 OK 4.44

縦桁4-10 124145 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 43.8 OK 5.36

縦桁4-11 124163 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 60.5 OK 3.88

縦桁4-12 124177 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 50.5 OK 4.66

縦桁4-13 124202 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 36.7 OK 6.39

縦桁4-14 124211 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 54.9 OK 4.28

縦桁4-15 124225 ［  -  75 (75) × 180 × 9.24 (9.24) × 5.74 235 206000 0.3 69.26 9.24 0.43 0.406 1.000 235.0 82.4 OK 2.85
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